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1. Kategoria geotechniczna obiektu
Dla potrzeb projektu i realizacji zadania wykonano badania geotechniczne. W oparciu o
niniejsze badania, dla projektowanego obiektu ustalono: DKL AD | il _
* pierwsza kategorie geotechniczna — dotyczy robéf"'b'faiﬁiy'_drégox%fﬁ:j',
elektrycznej, sanitarnej (gaz) oraz teletechnicznej; " I

+ druga kategorie geotechniczng — dotyczy robot branzy samtarneJ (kanalizacja

deszczowa, kanalizacja sanitarna, wodociag).

2. Projekt geotechniczny
2.1  Prognoza zmian wiasciwosci podtoza gruntowego w czasie i okreslenie oddzialywania od

gruntu.

1. Zachowanie si¢ podtoza w czasie

budowy i eksploatacji. Neutralne

Zmiany warunkoéw wodnych beda tylko
miejscowe w czasie wykonywania studni
2. Zmiany warunkéw wodnych kanalizacji deszczowej (drenaz lub
odpompowanie pompg glebinowa na czas

wykonania studni)

3. Skurcz 1 pecznienie gruntéw Nie wystapi
4. Powierzchniowe ruchy masowe Nie wystapia
5. Osiadanie zapadowe Nie wystapia
6. Zmiany termiczne w gruncie Nie wystapia
7. Szkody gérnicze Nie dotyczy

2.2 Okreslenie obliczeniowych parametréw geotechnicznych

Nie dotyczy.

Z3 Okre$lenie  czeSciowych — wspéleczynnikow  bezpieczenstwa  do  obliczen

geotechnicznych

Nie dotyczy.

2.4  Przyjecie modelu obliczeniowego podloza gruntowego

Nie dotyczy.

2.5  Obliczenia no$noSci i osiadania podloza gruntowego oraz ogdlnej statecznosci
Nie dotyczy - kanalizacja deszczowa, kanalizacja sanitarna, wodociag bgdzie wykonana
wykopem otwartym przy uzyciu stalowego szalowania przestawnego. Zastosowanie tego typu

zabezpieczenia scian wykopu nie wymaga obliczen statecznosci.

2.6  Ustalenie danych niezbednych do zaprojektowania fundamentow

Nie dotyczy.
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2.7  Specyfikacje badan niezbednych do zapewnienia wymaganej jakosci robét ziemnych

i wytyczne ich wykonawstwa.

Wykopy o glebokosci wigkszej od 1,25m nalezy wykonywac jako szalowane: ;¢ « a

(obudowane) — dotyczy to generalnie wykopow pod kanahzaqg deszczowq (studme) Nalezy si¢
spodziewaé wystepowania wody gruntowej w wykopie. Nalezy OpuSClC zw1erc1adio wody
poprzez jej ciagle odpompowywanie. Zasypki wykopow 1 nasypy drogowe nalezy wykonywac z

dowiezionego gruntu niespoistego zageszczanego warstwami grubosci 0,3-0,5m (w zaleznosci

od posiadanego sprzetu do zaggszczania).

2.8  Okreslenie szkodliwo$ci oddzialywan wod gruntowych na obiekt budowlany i
sposobéw przeciwdzialania tym zagrozeniom.

Poziom ustabilizowanej wody gruntowej okreslono na gigbokosci od 1,1 do ponizej 4,0
m p. p. t. Studnie zelbetowe ze wzgledu na spodziewana staba agresywnosé wody w stosunku do
betonu — typu la; - konieczne zatem bedzie zastosowanie, zgodnie z normami PN-82/B-0181 1
PN-EN 206-1 ochrony materialowostrukturalnej betonu. Jest to kompleks dziatan
zapewniajacych odpowiednig trwalos¢ betonu. W rozumieniu powyzszych norm za ochrong

materialowostrukturalng uznaé nalezy:

stosowanie betonu klasy nie nizszej od C35/45,
stosowanie betonu o wskazniku w/c nie wigkszym od 0.45,
nasiagkliwo$¢ betonu nie powinna by¢ wigksza od 6 %,
szeroko$¢ rozwarcia rys nie wigksza od 0.15 mm,

stosowanie betonu o minimalnej zawartosci powietrza 4%,

Y V.V ¥V V¥V VY

dokladne zageszczenie betonu 1 wlasciwa pielggnacja.

Rury kanalizacji deszczowej i sanitarnej taczone na uszczelke gumowa sa odporne na
oddziatywanie
wod gruntowych na obiekt budowlany.

2.9  Okre§lenie zakresu niezbednego monitorowania wybudowanego obiektu

budowlanego, obiektow sasiadujacych oraz otaczajgcego gruntu.

Po wykonaniu kanalizacji nalezy wykona¢ inspekcje przy uzyciu kamery TV.

‘ Podpzs pro;ektam‘a

INWESTYCJA: Budowa ulicy Maszewskiej i Traktowej wraz z brakujgcg infrastrukturg Bl
ZAKRES INWESTYCJI: Rozbudowa ulicy Maszewskiej
MBZ Andler, Tomczak sp. j. ul. Maslana 8/10, 87-800 Wioctawek tel. /fax 034 2354290 email biuro@mbz.com.pl




3. Zalgcznik - ,Dokumentacja badan podloza gruntowego Zz opinig

geotechniczna”
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1 Wstep

Badania geotechniczne wykonata firma GEOTEST Andrzej Swat zr \R}-l(;cig{;\'/.k;;hé'zflecenie
Biura Projektowego MBZ Andler, Tomczak sp. j. z siedzibg we Wloctawku przy ul. Maslane;
8/10.

Wykonane prace mialy na celu rozpoznanie warunkéw gruntowo-wodnych w podiozu ulicy

Maszewskiej w Plocku.

Wyniki badan bgda stanowily podstawe do opracowania projektu kanalizacji deszczowe;.

2 Charakterystyka projektowanej inwestyc;ji
Przedmiotowa ulica zlokalizowana jest we zachodniej czgsci miasta Plocka. Projektuje sie

wykonanie w ciagu ulicy kanalizacji deszczowej oraz nawierzchni jezdni i chodnikéw.

Dla obiektu drogowego ustalono I kategorie geotechniczng

3 Opis wykonanych prac

Odwiercono 8 sondowan penetracyjnych do glgbokosci 5,0 m p.p.t. 0 sumarycznym metrazu
40,0 mb. Wiercenia wykonano za pomocs wiertnicy mechanicznej z uzyciem $widréw
spiralnych $rednicy 100 mm - marszami dhugosci 1,0 m. Podczas wiercen, kazdego marszu
swidra pobierano préby do badan laboratoryjnych oraz wykonywano badania makroskopowe

polowe gruntu. Otwory zlikwidowano uzyskanym urobkiem.

Obok otworéw 1, 2, 4, 5, 6 i 7 wykonano sondowania DPL do glebokosci 2,5-4,0 m p.p.t. o

sumarycznym metrazu 20,0 mb.

Wyrobiska wytyczono w terenie metoda domiaréw prostokatnych w oparciu o plan

sytuacyjno-wysokosciowy w skali 1:500, Rzgdne terenu w miejscach wiercen oczytano z

mapy.

W laboratorium dla pobranych prob gruntu wykonano kontrolne badania makroskopowe oraz

oznaczono wilgotno$¢ naturalna dla gruntéw spoistych.



Wyniki badan opracowano w formie dokumentacji badanpod!ozagmntowego ‘:za'\'#i'éli'a:iaéej
charakterystyke warunkow wodno-gruntowych stosownie do wymogow norm branzowych a

w szczegOlnosci PN-81/B-030201 PN-B-02479:1998 oraz Eurokod 7.

r,—;;‘_,,

4 Budowa geologiczna i warunki hydrogeologiczne

41 Budowa geologiczna

Wedlug podziatu geograficznego Polski (Kondracki, 2002) teren badan obejmuje fragment
wysoczyzny  morenowej w  obrgbie  Pojezierza Dobrzyfskiego. Powierzchnia
dokumentowanego terenu uklada si¢ w przedziale rzgdnych 96,7-103,5 m n.p.m. zapadajac w
kierunku potudniowym.

W catym rozpoznanym wykonanymi wierceniami profilu pionowym podioza zalegaja utwory

czwartorzedowe (plejstocen, holocen).

Plejstocen

W budowie geologicznej dokumentowanego podioza dominuja osady lodowcowe z okresu
zlodowacenia baltyckiego reprezentowane przez: piaski gliniaste, gliny piaszczyste, gliny,
gliny pylaste i pyly. Do glebokosci 5,0 m p.p.t. warstwy osadéw lodowcowych nie
przewiercono. Strop glin zwalowych zalega na glebokosci od 0,4 do 1,6 m p.p.t. tj na
rzednych od ponizej 96,1 do 102,3 m n.p.m.

Powyzej zalega nieciagla warstwa zwietrzelinowych i wodnolodowcowych osadow
piaszczystych litologicznie wyksztatconych jako piasek drobny i pylasty. Migzszo$¢ warstwy
tych osadéw wynosi 1,4 m. Strop warstwy zalega na gl¢bokosci 0,2 — 1,0 m p.p.t. tj. na
rzgdnych 96,5 — 103,3 m n.p.m.

Holocen
Do holocenu zaliczono przypowierzchniowa warstwe gruntéw nasypowych i gleby

migzszosci 0,2-1,0 m. W sklad nasypéw wchodzi piasek, humus, glina, kamienie i gruz

betonowy.

4.2 Warunki hydrogeologiczne

W rozpoznanym wykonanymi wierceniami przedziale glgbokosci, na dokumentowanym
terenie odnotowano wystgpowanie poziomu wodonoénego (wéd gruntowych) zwiazanego z

piaszczystymi przewarstwieniami wsrdd glin lub z piaskami wypelniajacymi zaglgbienia



stropu osadéw spoistych. Wody gruntowe posiadajg zwierciadlo'o charakterzenapmt}mlu\h

swobodnym, ktére stabilizowato si¢ na glebokosci 1,1-4,0 m p.p. t. t_] na rzqdne_} 95, 3 101 7
m n.p.m. Badania wykonano w okresie niskiego stanu wod w rocznym cyklu wahan
zwierciadla wod podziemnych. W okresach wysokich stanow wdd (wiosenne roztopy,
dlugotrwale opady) moze pojawiac si¢ zawieszona woda gruntowa nad stropem gruntéw
spoistych tam gdzie obecnie jej nie zaobserwowano a stwierdzone zwierciadto moze sie

podnies¢ ok. 0,5 m.

5 Charakterystyka warunkéw geotechnicznych

W podlozu dokumentowanego terenu zalegaja grunty mineralne, rodzime i nasypowe,
niespoiste i spoiste. Kierujac sig¢ zréznicowaniem litologiczno-genetycznym wydzielono w
podiozu gruntowym trzy warstwy geotechniczne. Z charakterystyki wytaczono niebudowlany

nasyp. Wydzielone warstwy geotechniczne scharakteryzowano ponizej.

Warstwa |
Wilgotne i nawodnione grunty niespoiste wyksztalcone w postaci piaskéw drobnych i

pylastych w stanie $rednio zaggszczonym - stopien zaggszczenia ustalony na podstawie

sondowan DPL wynosi Ip = 0,51.

Warstwa lla

Grunty spoiste wyksztalcone jako glina piaszczysta, piasek gliniasty, pyt, glina i glina pylasta
w stanie plastycznym. Zbadana laboratoryjnie wartos¢ wilgotnosci naturalnej wynosi Wn=
197,7 %. Wyprowadzona dla tej warstwy, na podstawie wykonanych badan makroskopowych
w korelacji z laboratoryjnymi wynikami oznaczen wilgotnosci naturalnej, charakterystyczna

warto$¢ stopnia plastycznosci wynosi IL= 0.35.

Warstwa llb
Grunty spoiste wyksztalcone jako lina piaszczysta, piasek gliniasty, pyl, glina 1 glina pylasta

w stanie twardoplastycznym. Zbadana laboratoryjnie wartos¢ wilgotno$ci naturalnej wynosi
Wn= 13,6%. Wyprowadzona na podstawie badan makroskopowych w korelacji z
laboratoryjnymi wynikami oznaczen wilgotno$ci naturalnej, charakterystyczna warto$é

stopnia plastycznosci wynosi I = 0,15.



Przestrzenny uklad wydzielonych w podlozu  warstw “grantowych LUbIaZUWdJIO ha
zalaczonym przekroju geotechnicznym (zal. 1), a wyprowédif)rie dla mch ‘parametry

geotechniczne zestawiono w tabeli wlasciwosci fizyczno-mechanicznych gruntéw. (zaf. 2).

6 Opinia geotechniczna

a) Zasadniczy kompleks gruntowy w podlozu projektowanej drogi, ponizej warstwy nasypu
stanowia lodowcowe grunty spoiste w stanie plastycznym i twardoplastycznym oraz
grunty niespoiste (piaski drobne i pylaste) w stanie Srednio zaggszczonym — grunty te

charakteryzuja si¢ korzystnymi parametrami geotechnicznymi.

b) Grunty spoiste wystgpujace w podlozu charakteryzuja si¢ wlasciwosciami

wysadzinowymi

c) Przypowierzchniowg warstwe podloza o miazszosci 0,2 — 1,0 m stanowi nasyp

zbudowany z przewazajacej czgsci z piasku z domieszka humusu i gliny.

d) Wykonanymi badaniami stwierdzono wystgpowanie zwierciadla wéd podziemnych na

glebokosci od 1,1 do 4,0 m p.p.t.

e) Zgodnie z Instrukcjqa badan podlozia gruntowego budowli drogowych i mostowych
(GDDP - Warszawa 1998 r1.) warunki budowy drogi ze wzgledu na S$rodowisko

geologiczne nalezy okresli¢ jako dobre 1 $rednie (II).

f) Na podstawie ustalonych warunkéw wodno-gruntowych i przyjetej kategorii ruchu
okresla si¢ grupe no$nosci podloza — G1 dla obszaru wystgpowania w podlozu drogi
piaskow drobnych oraz G4 gdy w podlozu wystepuja grunty spoiste.

g) Stosownie do rozporzadzenia MTBIGM z 25.04.2012 r. (Dz.U., poz.463) w sprawie
ustalania warunkéw geotechnicznych posadawiania obiektéw budowlanych, warunki

gruntowe w podlozu projektowanej drogi nalezy sklasyfikowac jako proste.

h) Dla projektowanego obiektu drogowego stwierdza si¢ I kategori¢ geotechniczng w

prostych warunkach gruntowo-wodnych.
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Symbole geotechniczne gruntéow wg normy
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PN-86/B-02480

GRUNTY MINERALNE RODZIME
(NIESKALISTE)

wietrzelina

wietrzelina gliniasta

rumosz

rumosz gliniasty

otoczaki, kamienie

Zwir

zwir gliniasty

pospotka

pospétka gliniasta

piasek gruby

piasek sredni

piasek drobny

piasek pylasty

piasek gliniasty

pyt piaszczysty

pyt

glina piaszczysta

glina

glina pylasta

glina piaszczysta zwiezta

glina pylasta zwiezia

glina zwiezta

it piaszczysty

it

it pylasty

kamieniste

grubo-
Ziarniste

drobno-
ziarniste
niespoiste

drobnoziarniste spoiste

GRUNTY NASYPOWE
nasyp budowlany

nasyp niebudowlany (niekontrolowany)

gruz ceglany

gruz betonowy
zuzel

odpady komunalne

GRUNTY ORGANICZNE RODZIME

grunt préchniczny  2%<I,,<5%
namut piaszczysty
namut gliniasty
gytia

torf 30%<I,_,
wegiel brunatny

wegiel kamienny

} 5%<I,,<30%

INNE GRUNTY (NIEOBJETE NORMA)

gleba
kreda
kreda piszaca

ZNAKI DODATKOWE
DOTYCZACE OPISU GRUNTU

+  domieszki

// przewarstwienia

/ na pograniczu

() w nawiasie okreslenia uzupetniajgce dotyczace:
sktadu nasypu, rodzaju gruntéw organicznych,

OPIS WIERCENIA

2 numer wiercenia
91,20 rzedna terenu

OPROBOWANIE WIERCENIA

NU prébka o naturalnym uziarnieniu
NW probka o naturalnej wilgotnosci
NNS probka o naturalnej strukturze

OZNACZENIE WODY W OTWORZE

piezometryczny poziom wody gruntowej (PPW)
ustalony w czasie wiercenia i gtebokos$¢ w [m]

=5 nawiercony poziom wody gruntowej i gtebokos$¢ w [m]

% sgczenie i glebokos¢ w [m]

RODZAJE SONDOWAN

DPL sonda dynamiczna wbijana lekka

DPM sonda dynamiczna wbijana srednia

DPH sonda dynamiczna wbijana ciezka
DPSH sonda dynamiczna wbijana super ciezka
SPT  sonda dynamiczna wbijana cylindryczna
VT  sonda $cinajgca obrotowa

OZNACZENIA STANU GRUTNU

I,=0.50 stopien zaggszczenia
I.=0.97 wskaznik zageszczenia
I=0.20 stopien plastycznosci

INNE OZNACZENIA

Il numer warstwy geotechnicznej

~— podstawowe granice litologiczno-stratygraficzne
~-—= granica warstwy geotechnicznej

N-S kierunek przekroju geotechnicznego
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